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1. Sammanfattning

Kalkningsverksamheten i Jimtlands l&n genomgér for nirvarande ett omfattande
utvecklingsarbete. 2015 har priglats av en administrativ omstéllning av verksamheten.
Under éret utsdg samtliga av linets kommuner kontaktpersoner for forsurningsfragor
och ansvarsfordelningen mellan Lénsstyrelsen och huvudminnen fortydligades. Bland
annat infordes nya rutiner for handldggning av statsbidrag.

Totalt spreds cirka 4060 ton kalk 1 lanet. Merparten spreds med hjélp av kalkdoserare.
Huvudmén for spridningen var Hérjedalens, Bergs och Ragunda kommuner.

De vattenkemiska mélen uppnaddes vid 75 procent av malpunkterna i mélvattendragen,
men i flera malvattendrag skedde inte provtagning vid hogfloden under hogsommar och
host. Darfor finns en risk att arets ldgsta pH-virden i dessa vattendrag inte har
uppmarksammats. Resultaten vid arets elfisken visar inga stora fordndringar 1
yngeltdtheter som kan relateras till fordndringar i forsurningspaverkan. Ingen
beddmning av fordndringar 1 bottenfauna relaterade till forsurningspéverkan har gjorts
under aret. Vid 98 procent av malsjoarna uppnaddes de vattenkemiska malen.

Under aret har inga projekt for biologisk aterstédllning genomforts i kalkade vatten i
Jamtlands lan.
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2. Hydrologiska forutsattningar i Jamtlands lan
2015

Jamtlands lén har en utbredning i nord-sydlig riktning pa cirka 40 mil och en utbredning
1 Ost-vistlig riktning pa cirka 25 mil. De klimatologiska forutsittningarna i ldnet varierar
stort frén fjdllkedjan 1 nordviést till skogslandslanskapen i ost och syd. Normalt dr att
arsnederborden i fjdllkedjan uppgér till omkring 1000 millimeter per &r medan
arsnederborden i ldnets Ostra delar ar betydligt mindre (Figur 1). Vad géller
arsmedeltemperaturen &r den mellan 0 och -2 grader i fjdllkedjan och uppemot 3 grader
1 lanets Ostra och sddra del. Stora skillnader i temperaturerna och nederbérdsméangder
Over dret gor att avrinningsmonstren i Jimtlands vattendrag varierar stort over aret.
Utdver de klimatologiska aspekterna har ockséd avrinningsomradenas karaktér vad géller
marklutning, sjoprocent och vatmarksareal en hogst védsentlig betydelse for
avrinningsmonstren. For att visa pa skillnader i avrinningsmonster inom lanet redogors 1
detta dokument for fem kalkningspéverkade malvattendrag med stor geografisk
spridning.
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Figur 1. Normal fordelning av drsnederbord i Jamtlands lin (kdlla: SMHI).
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Figur 2. Lokalisering av avrinningsomrdden for de kalkningspaverkade vattendragen
Aloppan, Jéirdn, Hogdn, Lill-Hdrjdn och Sosjédn. Arsmedelvattenforing under perioden
2011-2015 for respektive avrinningsomrddes utloppspunkt framgdr av Figur 3.

Variationen i arsmedelvattenforingen (enligt SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype) har
for de fem kalkningspaverkade exempelvattendragen (alla mélvattendrag for kalkning)
sett olika ut under perioden 2011-2015. I SGsjoan i lanets nordvéstra del var
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arsmedelvattenforingen 2015 hogre dn under aren 2011-2014, medan
arsmedelvattenforingen i Aloppan var lagre dn under 2011, 2012 och 2014 (Figur 3).
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Figur 3. Medelvattenforing (total naturlig vattenforing m3/s enligt SMHI:s
modelleringsverktyg S-Hype) i de kalkade vattendragen Aloppan, Hogdn, Jdiran, Lill-
Hdrjan och Sosjsodn under perioden 2011-2015. Lokalisering av respektive vattendrag/
avrinningsomrdde framgdr av Figur 2.

For merparten av malvattendragen i ldnet intrdffade en markant 6kning av
vattenforingen under forsta halvan av maj. Undantag utgor, vilket framgér av Figur 5,
Jéran i lanets Ostra del dér en 6kning av vattenforingen till f61jd av snosméiltning skedde
redan under fOrsta halvan av april. Ett annat undantag utgér S6sjoén (Figur 6) dir en
tydlig 6kning av vattenforingen till f6ljd av snosmailtning skedde forst under andra
halvan av maj for att sedan 6ka kraftigt i borjan av juni. Vattenforingen i lénets
malvattendrag varierar ocksa stort dver aret p.g.a. avrinningsomradenas karaktarer. [
t.ex. Hogén och Lill-Harjan (Figurer 7 respektive 8) spelar enstaka varma dagar och
dagar med regn in pa vattenforingen som kan ka snabbt for att sedan snabbt sjunka
igen. Andel sjoprocent, andel vatmarksyta och marklutning inom avrinningsomradena
ar faktorer som alla inverkar pé avrinningsmonstren. Olika klimatologiska forhallanden
1 lanet och olika karaktirer pa avrinningsomradena medfor svarigheter att anpassa
overvakningen av forsurningpdverkan och kalkeffektuppfoljning vid hogfloden. Hur vil
2015 éars kalkeffektuppfoljning lyckats med avseende pa hogflodesprovtagning redogors
for 1 kapitel 4.
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Figur 4. Dygnsmedelvattenforing (m3/s) i Aloppan (vid inloppet i Ljungan) dr 2015.
Data dr hdmtade fran SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype.
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Figur 5. Dygnsmedelvattenforing (m’/s) i Jirdn (vid Bispgdrden) dr 2015. Data dr
hdmtade fran SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype.
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Figur 6. Dygnsmedelvattenforing (m’/s) i Sésjodan (vid inloppet i Torron)
dr hamtade fran SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype.

25,00

[Vo

r 2015. Data

Hégans avrinningsomrade:
Storlek: 262 km?
Sjéprocent: 0,4

20,00

15,00 A

10,00

Dygnsmedelvattenforing m3/s

i

AVA 1
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
g o Ny ) b A 4 o >y ] Ny ) Q ) 0 U ] %] > > D N A W A
N Y ¥l Y Q Ny N N Q Y el 2y ) g » Y v 2y " oy v e ¥ e A%
R R A g & & ¢ QT & & T

o O 8 Q Q
] & & ] NS BN BN | N R RN R SN A & \ed ] ) N
X ¥ N4 Jy X3 N4 Jy {y N4 g {y Y ¥ N y v N\ N4

Y

§ R )
y N4 Jy X3 3\

S U U U

Figur 7. Dygnsmedelvattenforing (m3/s) i Hogan (vid inloppet i Storsjon, Hovermo) dr
2015. Data dr himtade fran SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype.
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Figur 8. Dygnsmedelvattenforing (m*/s) i Lill-Hdrjdn (vid sammanflode med Stor-
Hdrjan) dar 2015. Data dr himtade fran SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype.

3. Genomforda kalkningsatgarder under 2015

Totalt spreds under 2015 cirka 4060 ton kalk, varav 2780 ton i formen kalkstensmjol (<
0,2 mm) fran doserare, 690 ton i formen granulerad kalk fran helikopter, och 590 ton 1
formen kalkkross (> 3 mm) frén helikopter. Utover detta anvédndes ocksa totalt 36 ton
dolomitmj6l (< 0,1 mm) 1 tvd doserare for att undersoka produktens (fran Bjorka
Mineral AB) uppldsning i vattnet. Kalkkross har anvénts for kalkning (m.h.a.
helikopter) 1 vattendrag dir sjOytor eller vitmarker saknas for spridning av
kalkstensmjol. I Figur 9 redogors for de senaste sex arens kalkspridningsméngder samt
hur spridningssétten varierat.

I Jimtlands 14n finns 34 doserare, varav 25 har anvénts for kalkning under 2015. En
doserare har fatt webbaserat styrsystem under 2015. I 6vrigt har inga effektiviseringar,
kvalitetshdjande atgérder eller andra fordndringar av doserarkalkningen gjorts under
2015.

Harjedalens, Bergs och Ragunda kommuner dr huvudmén f6r doserarna och under 2015
var Hérjedalens och Bergs kommuner ocksa huvudmin for arets flygspridningsprojekt.
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Figur 9. Mdngd spridd kalk i Jamtlands ldn under perioden 2010-2015 fordelat per
spridningssditt.

4. Effektuppfoljning och resultat

Under 2015 har inga storre forandringar av den vattenkemiska uppfoljningens inriktning
gjorts. Administrativa rutiner kring hanteringen av prover har forbéttrats sa att andelen
felmérkta prover har minskat.

4.1 Vattendrag

4.1.1 Vattenkemisk effektuppfoljning och resultat

Vid lanets 80 malpunkter i vattendrag har totalt 910 vattenprover tagits under 2015. Av
dessa har 376, d.v.s. 41 procent, tagits vid hogfloden (vid vattenforing som Oversteg
halva maximala arsflodet enligt SMHI:s modellerade data i S-Hype). Under &r 2014
skedde 28 procent av alla provtagningar vid hogfloden, vilket tyder péa en klar
forbéttring av provtagningsrutinerna.

Av de 80 mélpunkterna har 10 malpunkter ej provtagits vid hogflode nadgon gang under
aret. For de 70 méalpunkter dér provtagning ndgon gang under aret skett vid hogflode,
har provtagning vid samtliga 70 punkter skett i ssmband med varfloden/snésmaéltningen.
Under aret har dock 7 av de 10 lagsta uppmatta pH-virdena skett under perioden andra
halvan av juli till andra halvan av september, direkt efter kraftiga regn som kommit efter
torrperioder. I flera malvattendrag har provtagning ej skett vid hogfloden under
hégsommar och host, vilket innebér att det finns en risk att arets ldgsta pH-vérden i
dessa vattendrag ej finns noterade. P& grund av védderskillnader och skillnader 1
avrinningsomradenas karaktérer finns ocksa en rad vattendrag dar hogfloden ej varit
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forekommande under juli-september. I Tabell 1 redogdrs for hur pH har varierat med
vattenforingen i Stor-Fittjean. I tabellen indikeras med rdda och grona symboler vilka
pH-vérden som under- respektive overskred vattendragets mal-pH 6,0. For
dygnsmedelvattenforingen framgar av de halvfyllda cirklarna vid vilka tillfallen
vattenforingen dversteg mer dn halva av arets hogstanoteringar.

Tabell 1. Uppmdtta pH-virden i Stor-Fdttjean ar 2015 samt dygnsmedelvattenforingar
for provtagningstillfillena. Gréna och roda symboler indikerar vilka pH-virden som
over- respektive underskred pH-mdlet 6,0. De halvfyllda svarta cirklarna visar de
provtagningstillfillen da dygnsmedelvattenforingen var hogre dn halva arets
hogstanoteringar (enligt SMHI:s modellerade data i S-Hype).

Provtagnings-

datum Uppmatt pH Dygnsmedelvattenforing (m3/s)
2015-03-18 | 0,07
2015-04-14 H 0,23
2015-04-21 I 0,65
2015-04-26 I 0,47
2015-05-06 ] 0,95
2015-05-07 > 1,92
2015-05-20 ] 1,42
2015-06-01 > 2%
2015-06-25

2015-07-23

2015-07-24

2015-07-26

2015-08-19

2015-09-18

2015-11-10

I Figurer 10-14 redogérs for hur vl provtagningarna lyckats med avseende pé
hogfloden i fem malvattendrag. SO0sjoan ar ett exempel pé vattendrag dér varken
véarens/forsommarens eller hostens hogflode prickats. Aloppan ar ett exempel dar
samtliga flodestoppar under éret prickats. Lill-Hérjan &r ett exempel dir varflodestoppar
prickats, men dér flodestopparna under juli och oktober ej prickats. Jardn &r ett exempel
dér vérens flodestopp prickats, men dér inga fler extrema flodestoppar under aret
forekommit. Exemplet med Hogén visar hur flodestoppar prickats, men ddr manga
provtagningar ocksa skett mellan flodestoppar till f6ljd av snabba svingningar i
vattenfOringen.



10 (14)

Verksamhetsberattelse

Linsstyrelsen 5 .
.;:im t].an dS lan atum iarienummer
J 2016-04-15 581-5993-2014
12,00
Malpunkt: Lill-H&rjan nedre
Langd malomrade: 30 km
10,00 mal-pH: 6,2
—— Dygnsmedelvattenforing
8,00

----- Halva maximala Arsflodet

B Provtagningstillfallen
6,00

___________________________________ T
4,00

Dygnsmedelvattenforing m3/s

2,00 A

0,00 T T T T T T T T T
. © " ) 3 A " o 3 o . ) Q ) Q U ) ) G » 5 v A v A
AR U S N S ST I (R IR G N S AR 1
& Y § ¥ F IS FF SN F S Y NN
"9 V WV WV WV W v WV v v WV WV v WV WV w Vv Vv vV Vv WV WV Vv WV Vv

Figur 10. Dygnsmedelvattenforing (m/s) i Lill-Hdrjdan (vid sammanflode med Stor-
Hdrjdn) dar 2015 och tidpunkter for genomforda provtagningar vid malpunkt for
vattendraget.
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Figur 11. Dygnsmedelvattenforing (m*/s) i Aloppan dr 2015 och tidpunkter for
genomforda provtagningar vid madlpunkt for vattendraget.
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Figur 12. Dygnsmedelvattenforing (m/s) i Sésjodn dr 201
genomforda provtagningar vid mdlpunkt for vattendraget.
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Figur 13. Dygnsmedelvattenforing (m/s) i Jaran (vid Bispgarden) dr 2015 och
tidpunkter for genomforda provtagningar vid mdlpunkt for vattendraget.
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Figur 14. Dygnsmedelvattenforing (m/s) i Hogdn (vid Persdsvigen) dr 2015 och
tidpunkter for genomforda provtagningar vid mdlpunkt for vattendraget.

Tabell 2. Mdluppfyllelse for ldnets 80 mdlpunkter vid mdlvattendrag samt hur
provtagningen har lyckats med avseende pa hégfloden (vid floden som 6versteg mer dn
halva drets hogstanoteringar enligt SMHI:s modellerade flédesdata i S-Hype).

Antal provtagna vid Antal ej provtagna vid
hogflode hogflode

Malpunkter som uppfyller pH-mal 36 7

6,0

Malpunkter som uppfyller pH-mal 24 3

6,2

Malpunkter som ej uppfyller pH- 7 0

mal 6,0

Malpunkter som ej uppfyller pH- 3 0

mal 6,2

I Tabell 2 sammanfattas den kemiska maluppfyllelsen, baserat pa pH, for lanets 80
malpunkter som anvinds for att utvirdera maluppfyllelsen for ldnets drygt 800
kilometer 1anga vattendragsstracka som utgér malomrade for kalkning och uppfoljning.
Vid 60 malpunkter, d.v.s. 75 procent, uppnaddes de vattenkemiska malen pa antingen
pH 6 eller pH 6,2, d.v.s. inget pH-viarde uppmatt under 2015 understeg det satta malet.
Ytterligare 10 malpunkter uppnadde de vattenkemiska malen vid de provtagningar som
genomfordes, men p.g.a. att inga provtagningar genomfordes vid hogfloden gar det ej
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att avgora méluppfyllelsen for dessa. Tio malpunkter uppnédde inte de vattenkemiska
malen pd pH 6,0 eller pH 6,2. Vid samtliga av dessa punkter genomfordes provtagning
vid hogflode i samband med sndsmailtningen. Vid sju malpunkter genomfordes ocksa
provtagning vid hogfloden 1 juli och/eller september, varav fem malpunkter da
uppvisade pH-véirden som underskred pH-malen. Det ldgsta uppmaétta pH-vérdet vid en
malpunkt, 1 Djursvélsbacken (biflode till Haggingan), var 4,82 under hogflodet 1 slutet
av juli. Mal-pH for vattendraget dr 6,0. For 6vriga vattendrag/malpunkter dar pH-mélet
ej naddes var median-pH (av totalt 22 mattillfallen) 5,7 ddr malet ar 6,0. For de
vattendrag som ej uppnadde pH-malet 6,2, var median-pH (av totalt 14 méttillfallen)
6,0. Runt om i ldnet finns ett antal okalkade bifléden till médlvattendrag dir uppmétta
pH-vérden 14g inom spannet 4,2 - 4,6.

Maluppfyllelsen for verksamhetsaret 2014 var for malpunkter med pH-mélet 6,0 cirka
77 procent. Méluppfyllelsen for malpunkterna med pH-maélet 6,2 var ar 2014 cirka 67
procent. Vid denna analys togs dock ingen hinsyn till vilka malpunkter som provtogs
vid hogfloden. For &r 2015 var méluppfyllelsen enligt samma berdkningssitt 86 procent
(43 méalpunkter, se Tabell 2) dar pH-malet ar 6,0 och 90 procent (27 mélpunkter, se
Tabell 2) diar pH-malet dr 6,2. Maluppfyllelsen i de kalkpéverkade/uppfoljda
vattendragen var alltsd hogre 2015 &n 2014. 1 2014 ars verksamhetsrapport
konstaterades att méluppfyllelsen 2014 var hogre dn under 2013.

4.1.2 Biologisk effektuppfoljning och resultat

Arligen sker inom Jimtlands lén ett 40-tal bottenfaunaprovtagningar i syfte att folja upp
effekten av kalkning samt forsurningstryck i okalkade referensvattendrag. De
bottenfaunaprover som togs under 2015 har artbestdmts, men resultaten ar inte
sammanstillda och utvérderade vid tidpunkten f6r denna rapport.

Under 2015 har totalt 28 vattendrag med totalt 44 stationer elfiskats 1 syfte att folja upp
kalkning och forsurningspaverkan. Sju av dessa vattendrag med 23 stationer ingér 1
Havs- och vattenmyndighetens dvervakningsprogram Integrerad kalkeffektuppfolining
(IKEU). Arsyngel av 6ring har patriffats vid 42 av de elfiskade lokalerna. Ar 2015 var
tatheterna av oringyngel (0+) pa 24 lokaler hogre &n medeltdtheterna for alla tidigare
elfisken pad samma lokaler (dataserier som stracker sig tillbaka till 90-talet). Vid 18
lokaler var titheterna av 6ringyngel ldgre 4n medeltétheterna for tidigare genomforda
elfisken. I manga vattendrag varierar yngeltdtheter mellan ar stort beroende pa en
mingd olika faktorer i den fysiska miljon. I lénet finns icke kalkpaverkade delar av
vattendrag (t.ex. ovanfor doserare) dér titheterna av oéringyngel ar 2015 var hogre
jamfort med tidigare elfisken medan kalkpaverkade delar av samma vattendrag (nedan
doserare) uppvisade ldgre titheter jamfort vid tidigare elfisken. Det finns manga
exempel i ldnet dir man sett en kraftig 6kning av yngeltétheter aren efter att kalkning
har genomforts. Eventuella minskningar i yngeltitheter &r oftast inte alls lika tydliga nar
effekterna av genomforda kalkningar sakta avtar. Angdende arets elfisken har inga
specifika iakttagelser gjorts som kan relatera stora fordndringar i yngeltdtheter till
fordndringar 1 forsurningspaverkan.
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Lénsstyrelsen kommer 1 samarbete med lanets kommuner att under de kommande &ren
omarbeta den regionala kalkningsplanen och som en del 1 detta kommer férdjupade
utvdrderingar av elfiskeserier att genomforas. Malet &r att utvdrderingarna ska ge stod
for fortsatt kalkning dar minskande yngeltitheter bedoms vara effekter av avtagande
kalkeffekt, men ocksé att identifiera trender som kan visa pa naturlig aterhdmtning eller
minskade behov av kalkning.

4.2 Sjoar

4.2.1 Vattenkemisk effektuppfoljning och resultat

Malpunkterna for lanets mélsjoar provtas vanligtvis 2-3 ganger per ar under
senvintern/varen och hosten. I ldnets 49 malsjoar har 107 provtagningar skett under
2015. I tva av dessa mélsjoar uppnaddes ej, sett Gver hela dret, de vattenkemiska mélen
pa pH 6,0. Avvikelsen fran malet i dessa tva sjoar, Stor-Storsjoavan och
Klemmettjarnen, var 0,08 respektive 0,05 pH-enheter. For ovriga sjoar var marginalerna
till pH-mélen generellt goda: pH-vérdena vid 80 procent av provtagningarna var minst
0,5 pH-enhet hogre dn malet 6,0.

5. Biologisk aterstallning i kalkade vatten

Under 2015 har ingen biologisk aterstdllning genomforts i kalkade vatten.

6. Ovrigt

Kalkningsverksamheten i Jamtlands l&n genomgér ett omfattande utvecklingsarbete.
Syftet &r att se till att sd att kalkning bedrivs pa de platser 1 ldnet diar den gor mest nytta
och att verksamheten anpassas till Kalkningsforordningen och Havs- och
vattenmyndighetens riktlinjer.

2015 har préglats av en administrativ omstéllning av kalkningsverksamheten 1
Jamtlands ldn. Under aret utsag samtliga av ldnets kommuner kontaktpersoner for
forsurningsfragor. Ansvarsfordelningen mellan Lansstyrelsen och huvudménnen
utreddes och det &r nu tydligare avgransning mellan huvudménnens och Lansstyrelsens
roller 1 kalkningsverksamheten. Nya rutiner for handldggning av statsbidrag inférdes.
Detta innebar bland annat nya former for huvudménnens redovisning av forbrukade
medel. De nya rutinerna resulterade 1 att samtliga drenden om statsbidrag till kalkning
under 2015 kunde avslutas innevarande &r.
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